Cwiczenie 16. System on Chip (SoC) ESP32. Akwizycja danych - DHT11.
Instalacja FreeRTOS z wykorzystaniem Arduino IDE. WiFi

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie sie z uktadem ESP32 typu SoC. Poznanie zasad programowania uktadu
ESP32 oraz instalacji systemu FreeRTOS z co najmniej trzema niezaleznymi watkami (akwizycji
pomiaréw, przetwarzania danych, transmisji wynikéw). Bezprzewodowa transmisja WiFi zostata jest
przygotowana w poprzednim ¢wiczeniu, kiedy to na ESP01 oprogramowano server WiFi a na telefonie
komdérkowym/module ESP zaimplementowano wiasny program klienta realizujgcy komunikacje
pomiedzy urzadzeniami (telefon komérkowy, uktad ESP32).

W ¢wiczeniu dane do transmisji pobieramy korzystajgc z uktadu DHT11, ktéry nalezy podtaczyc i
oprogramowac. System operacyjny FreeRTOS powinien wspiera¢ organizacje transmisji danych.

I. ZAGADNIENIA DO PRZYGOTOWANIA

- Charakterystyka i zasady dziatania systemu FreeRTOS.

- Watki w FreeRTOS, zasady komunikacji i synchronizacji.

- Zapoznad sie z materiatami
https://www.hackster.io/luo-zeging/implement-freertos-with-arduino-ide-on-esp32-444f54

- DHT11, budowa, przeznaczenie, zasady dziatania.
- Standard WiFi, zasady realizacji transmisji (pasma, kanaty, tryby pracy itd.).
- Zasady realizacji transmisji WiFi (warstwy sieciowe/transportowe).

Il. ZADANIA DO WYKONANIA

1. Skonfigurowac router WiFi na ustalonym z prowadzgacym urzadzeniu (tak, jak to byto realizowane
na poprzednich zajeciach). Sporzadzi¢ raport/instrukcje ze zrealizowanej pracy.

2. Na telefonie komérkowym (Android), uruchomié program obstugi WiFi (wykorzystywany na
poprzednich zajeciach).

3. Skonfigurowad uktad ESP32 do transmisji WiFi. Uruchomié¢ przyktadowy program do obstugi WiFi
(klient-serwer, TCP/UDP, potaczeniowy/bezpotaczeniowy, sekwencyjny
/strumieniowy/rozgtoszeniowy). Zaobserwowaé transmisje WiFi pomiedzy ESP32 a telefonem
komérkowym. Sporzadzi¢ raport/instrukcje ze zrealizowanej pracy.

4. Zainstalowac system FreeRTOS. Uruchomi¢ watki (1-akwizycji pomiaréw, 2-przetwarzania danych,
3-transmisji wynikdw) z synchronizacjg i komunikacjg miedzy nimi. W trzecim watku uruchomic
transmisje WiFi (z punktu 3). Sporzadzi¢ raport/instrukcje ze zrealizowanej pracy.

4. Rozbudowad watki 1 oraz 2. W watku pierwszym uruchomic akwizycje pomiaréow z DHT11, w watku
drugim przetwarzanie wynikow, w zakresie ustalonym z prowadzacym (dodanie znacznikéw
czasowych, opiséw czy identyfikatoréw serii pomiarowej).

[1l. KRYTERIA OCENY WYKONANIA CWICZENIA

- obecnosé na zajeciach,

- przygotowanie do ¢wiczenia (pkt. 1),

- sposob realizacji ¢wiczenia na zajeciach,

- terminowe oddanie sprawozdania wraz ze zrédtami i dokumentacjg programu,



- dziatajgce oprogramowanie, zgodnie z wymaganiami z pkt. 11.1-4.

IV. MATERIALY UZUPELNIAJACE (prosze wpisa¢ materiaty, ktére byty szczegdlnie pomocne
przy realizacji tego ¢wiczenia)



